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【音樂播放器】 

 

壹、摘要 

 

    利用 OneButton 程式庫，透過單一按鈕開關控制蜂鳴器播放音

樂，並以 LED 顯示播放狀態。實現待機時音樂停止且綠燈常亮、

單擊按鈕開始或停止音樂播放、長按按鈕回到待機狀態，以及音樂

播放時紅燈閃爍、暫停時黃燈閃爍的功能。使用 Arduino UNO R3

完成實體電路接線，達成預期目標。 

 

貳、研究動機 

    在嵌入式系統開發中，常需要透過簡單的硬體介面實現多樣的

控制功能,且按鈕作為最基本的輸入設備，被廣泛應用於各種控制系

統中。 。本次實習的動機在於學習如何利用 OneButton 程式庫，

透過單一按鈕實現多種功能，並結合蜂鳴器與 LED 指示燈，提升

系統與使用者的互動性。 



 

 

 

 

參、研究方法 

(一)硬體裝置 

(1.) Arduino UNO R3 

    Arduino UNO R3 是一款易用型開源 (Open Source） 控制器，

使用 ATMega16U2 單片機，與 Arduino IDE 完全兼容 ，可簡單地

與感測器及各式各樣的電子元件連接 ，為學習 Arduino 編程最入

門的版本。 在音樂播放器系統中, Arduino UNO R3 扮演著關鍵的

中樞角色。負責處理所有輸入與輸出設備的互動，確保系統能夠正

確響應按鈕指令並執行對應功能。 



 

           Arduino UNO R3 

(2.)電磁式有源蜂鳴器 

    電磁式有源蜂鳴器內部已含驅動線路，只要提供直流電壓，正

極與負極不要接錯，蜂鳴器就會發出聲響 ,透過 tone() 函數產生不

同頻率的聲音訊號，用於音樂播放。具有體積較小、重量輕、音質

清晰透徹、耐溫度高等優點。 



 

      電磁式有源蜂鳴器 

 

 

(3.)按鈕開關 

    提供使用者輸入控制, 可用於開關 LED、啟動蜂鳴器、切換模

式等功能。 



                       

低態動作的按鈕開關接線時 使用對角才能達到按鈕的功能 

 

 

(4.) 發光二極體 

 

作為視覺指示燈，顯示當前系統狀態,使蜂鳴器的狀態可視化。 



 

 紅黃綠發光二極體 

(5.)可變電阻 

    將可變電阻與蜂鳴器並聯,控制蜂鳴器上的電流,進而控制蜂鳴

器的音量大小。 

 

將蜂鳴器正負端分別接在相鄰的兩隻腳,以調整電阻大小。 

 



(6.)LED 限流電阻 

  保護 LED ,避免過大電流損壞元件,通常使用 220Ω~1KΩ 確保 

LED 在安全電流範圍內運行 。 

 

                          1KΩ電阻 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

(二)相關軟體 

Arduino IDE2.3.4 

Arduino IDE 是一個簡潔且功能強大的程式設計環境,支援多種操作系統

（Windows、macOS 和 Linux）。它使用簡化的 C/C++ 語言，讓使用者能輕鬆

撰寫、編譯和上傳程式到開發板,大大的降低了一般人開發的門檻。 

 

 

 

 

 



 

 

(三)軟體研究過程 

 

•功能說明 

1.開機後,進到待機狀態,音樂停止播放、綠燈恆亮。 

2.每按一下按鈕開關，可開始或暫停播放音樂。 

3.長按按鈕開關，回到待機狀態, 音樂停止播放、綠燈恆亮。 

4.當音樂正在播放時,紅燈會閃爍；當音樂暫停播放時,紅燈停止閃爍、黃燈閃

爍 ; 當音樂結束播放,則回到待機狀態。 

 

 

 

 

 



(1.) 定義音符頻率 

 

(2.) 音符序列和音符播放時間 

 

(3.)參數和函式庫設定 



 

(4.)宣告接腳和開機狀態 

 

(5.)播放音樂 



 

(6.)音樂播放完畢 

 

(7.)暫停及結束時的亮燈狀態

 



(8.)One Button 函式庫副程式 

 

(9.)紅,黃燈閃爍副程式 

 

 



 

肆、研究結果 

(一)硬體結構 

        

 

 

(二) 成果展示 

https://youtu.be/dpThZiVRZQY 

https://youtu.be/dpThZiVRZQY


 

陸、結論 

(一)心得 

這次實習讓我學到了 Arduino IDE 的基本程式撰寫和電路的連接，並且透過 

OneButton 程式庫，使用單一按鈕開關來控制音樂播放、LED 顯示與蜂鳴器

發聲。 

過程中,我遇到 LED 指示燈須同步顯示的挑戰,LED 需要根據音樂的狀態變

化來閃爍或恆亮，因此程式中必須使用 非同步計時 millis() 來控制 LED，

而不是 delay()，以確保音樂播放不中斷,且在撰寫程式時要將蜂鳴器的時間

和 LED的時間分開看,才能避免程式的錯誤。 

除此之外，這次實作也讓我體驗到電路和程式的關聯,一開始寫程式時，會發

現有些程式邏輯看似合理，但當電路實際運行時，卻可能因為 延遲時間、

輸出衝突或接線錯誤而發生問題,因此，反覆測試與修改程式是必須的。 

 

 



(二)未來改進方向 

雖然這次的音樂播放器已經能夠正常運作，但仍有一些可以改進的地方： 

1.支援多個按鈕控制：目前只使用了一顆按鈕，未來可以增加 音量調

整鈕和切換曲目鈕，讓系統更加人性化。 

2.LCD液晶顯示器: ：可以新增 LCD液晶顯示器顯示當前播放狀態，

例如音樂名稱、播放時間等資訊，提升使用者體驗。 

 

3.使用 DFPlayer Mini：目前蜂鳴器的音樂是透過 tone() 產生單音調

旋律，未來可以改用 DFPlayer Mini 播放 MP3 檔案，讓音質更豐

富。 

(三)總結 

    這次實習不僅讓我學會了 使用 Arduino 控制蜂鳴器與 LED，還讓我體

驗到程式和電路設計的樂趣與挑戰。從程式設計到電路連接，每一步都要求

精準,因此更需要耐心和決心。整體來說，這次實驗讓我更有信心應對未來的

專題製作，也讓我對 Arduino 的應用有了更深的理解。 
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